Ucebni osnovy

Obor vzdélani: Telekomunikace 26-45-M/01

Skolni vzdélavaci program: Digitalni telekomunikacni technika
Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet vyuéovacich hodin za studium: 192

Platnost: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucovaciho predmeétu: Elektricka méreni

Obecné cile:

Ziskat pfehled o zakladnich méficich pfistrojich, jejich pouzivani, volbé méfici metody a zpracovani namérenych hodnot. Cilem je
pFipravit Zaky pro praci méficich technikd v pramyslové vyrobé&, telekomunikacich a energetice. Ziskané poznatky Ize déle rozvijet
studiem na vysokych Skolach technického zaméreni.

Charakteristika uciva:

Uc€ebni plan zagina poucenim o bezpecnosti prace v laboratofi a orientatnim pfezkouseni znalosti. Toto pou€eni se opakuje na zaCatku
kazdého roCniku. Tézistém vyuky ve druhém ro€niku jsou prakticka méfeni, pfi nichZ se zaci nejprve nauci méfit zakladni elektrické
veli€iny. Seznami se s normami pro vypracovani méficiho protokolu a metodami pro eliminaci chyb méreni. Ve tfetim ro¢niku se Zaci
naudi méfit s digitalnimi méFicimi pfistroji a osciloskopem, méfi vykon stfidavého proudu a elektrickou praci. Ctvrty roénik je vénovan
méfeni neelektrickych veli€in a specializovanym méfenim z oblasti telekomunikaci.

Pojeti vyuky:

Pfedmét se vyuCuje ve druhém az &tvrtém rocniku. Navazuje na znalosti pfedmétl matematika, fyzika, zaklady elektrotechniky,
elektronika a digitalni technika. Vyuka je rozdélena na teoreticky vyklad zakladnich pojm(, a méficich metod a na ¢ast praktickou, kdy
Zaci méfi zadané Ulohy ve specializované laboratofi. Pfi praktickém méfeni se tfida déli na skupiny dle Smérnice k déleni tfid SSSI
Tabor. Z praktickych uloh zpracovavaiji Zaci vzdy méfici protokol, ktery je klasifikovan.
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Hodnoceni vysledku zaku:

ustni zkouseni

pisemné zkouseni

klasifikace praktickych cvi€¢eni a méficich protokolu
samostatné prace a referaty

— kolektivni projekty a prezentace

Pfinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prarezovych témat:

1. Kompetence k u¢eni, matematické kompetence a kompetence k reSeni problému

Zak efektivné uplatriuje rdzné zplsoby prace s informacemi a lépe se tak v nich orientuje (grafické znazornéni psaného textu, slovni
prezentace grafickych udaj). Zak samostatné zpracovava referaty nebo prezentace a vyuziva tak ke svému udeni rizné informaéni
zdroje. P¥i feSeni ulohy nebo problému porozumi zadani ukolu a zapisem nebo grafickym znazornénim ziska informace potfebné

k vyfeSeni problému. Uplatiiuje tak rizné zpasoby mysleni. Pfi feSeni pfikladu efektivné aplikuje rizné matematické metody. Spravné
prevadi a pouziva jednotky. Vyjadfuje matematické vztahy mezi fyzikalnimi veli€inami, umi pracovat s grafy, tabulkami a diagramy.

2. Komunikativni kompetence

Zak formuluje myslenky, srozumiteln& a spravné obsahové i logicky, Ustné& i v pisemné podobé&. Zpracovava texty, informace z médii,
vybira podstatné myslenky pfi zpracovani referati &i vlastnich prezentaci. Resi tlohy a spravné prezentuje vysledky. Aktivné se ugastni
diskusi pfi hledani odpovédi a feSeni k danému problému. Formuluje a obhajuje své nazory podlozené fyzikalnimi poznatky, fakty a
dikazy.

3. Personalni a socialni kompetence

Zak pfijima hodnoceni svych vysledkd a vysledky svych spoluzakii, pfitom kriticky zvazuje své nazory. Diky mnoha poznatkim z fyziky
ziska mnoho informaci k ochrané svého fyzického i dusevniho zdravi. Z&k si je védom ddsledkd nezdravého Zivotniho stylu. Pfi diskusich
k fesSeni fyzikalnich problému student podnécuje ostatni spoluzaky ke spolupraci, zvazuje nazory druhych a uéi se je tak respektovat.

Prurfezova témata:

1. Clovék a svét prace
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Prace méficich technik(l je Zadanou profesi na trhu prace. Zak po absolvovani studia méa dobry zaklad pro zaméstnani a dal$i vzdélavani
v daném oboru. V pfedmeétu je veden k precizni praci, dodrzovani technickych norem a odpovédnosti za vykonanou praci.

2. Clovék a zivotni prostiedi

Z4k si prostfednictvim méFeni odbéru elektrické energie a dalSich méFeni zahrnutych v SVP uvédomuje odpovédnost za Setrné vyuzivani
prirodnich zdrojl, hleda moznosti Uspornych feSeni pfi vyuziti elektrické energie a frekvenéniho spektra (energeticky Usporné spotiebice,
pouZziti pfiméfenych vykonu pfi mikrovinnych formach pfipojeni k Internetu, smérové antény).

3. Clovék a digitalni svét

Zak pracuje s informacemi z rliznych zdroja v&etné Internetu a ty kriticky hodnoti, posuzuje jejich spolehlivost a Gplnost. Vyuziva
vypocetni techniky ke zpracovani a prezentaci naméfenych vysledka.

Tématické rozdéleni u€iva po rocnicich:

. . hodin | celkem -
Roénik tydné | hodin Ucivo
. |oO 0
1. 2 64 BOZP, méfeni napéti, proudu a odporu, chyby méfeni, méfici protokol, méfeni kapacity.
M 2 64 Mé&reni indukCnosti a impedance, elektronické méfici pfistroje, méfeni CitaCem a osciloskopem, méfeni
. vykonu a elektrické prace
V. |2 64 Méreni neelektrickych veli€in, analyza signalu, funkce digitalniho osciloskopu
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Rozpis uéiva a realizace kompetenci:

Zak:
— dodrzuje bezpecnostni pravidla pfi praci s méficimi pristroji

. BOZP

Bezpecnost prace v laboratofi elektrickych méfeni, fad ucebny.

— zvoli vhodny méfici pFistroj na zakladé znalosti jednotlivych
méficich pfistroji a zpUsobu jejich funkce
— zméfi elektrické parametry elektronickych obvodl a prvki

. Méreni napéti, proudu a odporu

analogové a digitalni méfici pfistroje, porovnani

méfici soustavy

mérfeni napéti, vlastnosti voltmetru, zména rozsahu voltmetru
mérfeni proudu, vlastnosti ampérmetru, zména rozsahu
ampérmetru

méreni odporu, pfima a mistkova metoda

méreni voltampérovych charakteristik linearnich i nelinearnich
prvku

zakladni seznameni s osciloskopem

— rozpozna a odstrani pfipadné chyby méficich pfistroji ¢i méreni
— eliminuje méfici chyby dodrzovanim zasad spravného méfeni

. Chyby méfreni

chyby méficich pfistroj
chyby méficich metod
zasady spravného méfeni

— zaznamena, vyhodnoti a zpracuje vysledky méfeni do tabulek a

grafu
— zpracuje technickou zpravu o méfeni (protokol o méfeni)

. Mérici protokol, technicka zprava

povinné soucasti méficiho protokolu
graficka uprava méficiho protokolu
vyuziti prostfedkl ICT ke zpracovani vysledkd méfeni
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zvoli vhodny méfici pristroj na zakladé znalosti jednotlivych
méficich pfistroji a zplsobu jejich funkce

zmeéfi elektrické parametry elektronickych obvodu a prvku
vypocita reaktanci civky a kondenzatoru

vypocita rezonanéni kmitoCet dle Thomsonova vzorce
vypocita impedanci vedeni na zakladé zmérené indukcnosti a
kapacity

. Méreni kapacity, indukénosti a impedance

pfima metoda méreni kapacity a indukcnosti
mustkova metoda méfeni kapacity a indukcnosti
rezonancni metoda méreni kapacity a indukCnosti
meéfeni impedance vedeni

méfeni magnetickych poli civek

zmeéfi elektrické parametry elektronickych obvodu a prvku
vysvétli funkci elektronickych méficich pfistroj

. Elektronické mérici pristroje

A/D a D/A prevodniky

blokové schéma digitalniho multimetru

blokové schéma NF a VF generatoru a méfiCe urovné
blokové schéma osciloskopu

elektrické parametry elektronickych obvodu a prvku
pomoci osciloskopu tvar a kmito€et periodického signalu
i pomoci Citace kmitoCet periodického signalu

zméri kmitoétovou charakteristiku NF zesilovade
vypocita zisk nebo utlum v decibelech

N . —

mef
mef
mef

. Méreni stridavych signalt, frekvence a fazového posunu

meéfeni osciloskopem

ovladaci prvky osciloskopu, zesilovace X a Y, ¢asova zakladna
zobrazeni periodickych jevu osciloskopem

digitalni osciloskop, zobrazeni jednorazovych déju

vzorkovani u digitalniho osciloskopu

blokové schéma CitaCe

mérfeni frekvence a periody Citaem

méfici metody pro méfeni fazového posuvu

. Méreni vykonu a elektrické prace
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— zméfi elektricky vykon, vysvétli princip prace elektroméru

¢inny, jalovy a zdanlivy vykon
wattmetr
meéfeni elektrické prace, elektromér

— zméfi zakladni neelektrické veliCiny prislusnymi snimaci
— vysvétli princip snimacu pro méfeni neelektrickych veli€in

. Méreni neelektrickych veli¢in

méreni teploty
mérfeni tlaku
feni polohy
feni otacek
feni sily
feni vihkosti

é
é
é
meé
meé
meé

é

m

— vyuziva souvislost mezi vysledky méfeni v Casové a frekvencni
domeéné

— prakticky provede méfeni digitalnim osciloskopem pro zobrazeni
X-y a x-t

— stanovi parametry signalu pouzitim vestavénych automatickych
funkci osciloskopu

— zobrazi frekven&ni spektrum signalu zatizeného Sumem

10. Analyza signalu

mérfeni spektralnim analyzatorem, spektrum sinusového,
trojuhelnikového a obdélnikového signalu

méreni digitalnim osciloskopem v Casove a frekvencni doméné,
jejich vztah, rychla Fourierova transformace

analyza nedeterministickych signali osciloskopem, histogram
analyza radioveho signalu, radiove pfijimace a vysilace,
vysokofrekvencni zesilovaCe a antény

Stfedni Skola spoju a informatiky Tébor

.

SVP Digitalni telekomunikac¢ni technika




